196 Kwartalna Konferencja Naukowo-Techniczna SITMN ,,40lecie technologii pieca zawiesinowego ,,HM
Glogow” (Szklarska Poreba 14-16.12.2017)

W dniach 14-16 grudnia 2017 roku w Szklarskiej Por¢bie odbyta si¢ 196 Kwartalna Konferencja
Naukowo-Techniczna SITMN ,,40lecie technologii pieca zawiesinowego w HM Glogow”.

Konferencji przewodniczyt Prezes SITMN prof. Zbigniew Smieszek, ktory w swoim wystapieniu
podkreslit doniostosé decyzji o zastosowaniu w 1978 roku w Hucie Miedzi Glogéw po praz pierwszy na $wiecie
procesu zawiesinowego do bezposredniego wytapiania miedzi blister z chalkozynowo-bornitowych
koncentratow miedzi. Stwierdzil, ze wieloletnia wspotpraca inzynierow HM Glogéw, konstruktoréow BP
Bipromet i pracownikéw naukowych IMN Gliwice i z wyzszych uczelni (gtdwnie AGH) pozwolily doprowadzi¢
ten proces do wysokiego poziomu technicznego i technologicznego. Doswiadczenia zdobyte w czasie
dlugoletniej eksploatacji HM Gtogéw II zostaly wykorzystane do zaprojektowania i wybudowania nastepnej
instalacji jednostadialnego procesu zawiesinowego w HM Glogow I, ktorej uruchomienie nastapito w
pazdzierniku 2016 roku. Profesor Zbigniew Smieszek wyrazit przekonanie, ze proces zawiesinowy w HM
Glogdéw I po rozwigzaniu kilku ujawnionych mankamentéw, niebawem osiggnie wszystkie zalozone parametry.

Do stoéw prof. Z. Smieszka nawiazal Pan Jarostaw Musial (dyrektor ds. produkcji HM Glogow),
potwierdzajac wysokie zaangazowanie zatogi, w tym kadry inzynieryjno-technicznej huty, zaréwno w
przesztosci, jak i obecnie, w rozwiazywanych zagadnieniach technicznych i technologicznych, co przyczynito
si¢ do rozwoju jednostadialnego procesu zawiesinowego. Nastepnie dokonal otwarcia sympozjum naukowo-
technicznego w ramach ktérego wygloszono nastgpujace referaty:

— 40 lat historii technologii zawiesinowej w Hucie Miedzi Gtogéw (Dariusz Haze — HM Glogéw);

—  PMP historia budowy (Mariusz Wrobel — HM Glogow);

— Do$wiadczenia pierwszych miesigcy pracy pieca zawiesinowego (Jacek Skrzyniarz — HM Glogdw);

— Direct-to-blister flash smelting, 40 years of commercial scale operation (Jukka Touminen — Outotec);

— Prace naukowo-badawcze IMN Gliwice w zakresie rozwoju pieca zawiesinowego (Jozef Czernecki —
IMN Gliwice);

— Rozwiazania technologiczno-konstrukcyjne BP Bipromet S.A. w odniesieniu do pieca zawiesinowego
w HM Gtlogéw (Wiestaw Pisula, Bipromet S.A.).

W swoim referacie Pan Dariusz Haze szczegétowo przedstawit kalendarium Huty Miedzi Glogow I,
podkreslajac istotne daty:

— 1973r — proby stapiania krajowych koncentratdw w instalacji pilotowej Outokumpu w Pori (Finlandia);

— 08.01.1978 — podanie koncentratu do pieca zawiesinowego HM Glogow II;

— 1995r — osiagnigcie projektowej zdolnosci produkcyjnej w wysokosci 150 tys. ton miedzi hutniczej
(miedzi blister z pieca zawiesinowego i miedzi konwertorowej);

— 2001r — roczna produkcja miedzi przekroczyta 200 000 t;

— 2015r — maksymalna roczna produkcja miedzi hutniczej — 223 913 t.

Poniewaz urzadzenia hutnicze, a gtownie piec zawiesinowy i elektryczny, a takze kociot odzysknicowy za
piecem zawiesinowym, nie byly dostosowane do jednostadialnego procesu zawiesinowego, wystgpowaty czgste
ich awarie ograniczajace wydajno$¢ calego ciggu technologicznego, co znalaztlo wyraz w diugim okresie
dochodzenia do zdolnosci projektowej huty.

Najwazniejszymi rozwigzaniami prowadzacymi do istotnego rozwoju procesu zawiesinowego byty
nastgpujace przedsigwzigcia:

— nowa konstrukcja pieca zawiesinowego, tzw. kotyskowy trzon o jednakowej grubosci i plaskie
sklepienie odstojnika (1990 rok);

— nowa konstrukcja pieca elektrycznego: trzon grafitowy, $ciany i sklepienie zbudowane z kesonow
(1996 rok);

— instalacja do redukcji zuzla konwertorowego celem przeksztalcenia go w surowiec otowionosny (2010
rok);



— modernizacja kotta odzysknicowego poprzez zabudowe dodatkowych elementow chtodzacych zarowno
w cze$ci radiacyjnej jak i konwekcyjnej (2013 rok);

— nowa konstrukcja komory dopalania za piecem elektrycznym sktadajaca si¢ z segmentow chtodzonych
woda (2013 rok).

Te nowatorskie rozwigzania, systematycznie wprowadzane na przestrzeni wielu lat, pozwolity doprowadzié
jednostadialny proces zawiesinowy do wysokiego poziomu technicznego i technologicznego.

Swiadczy o tym zaréwno wydtuzenie kampanii migdzyremontowej huty z jednego roku do czterech lat jak i
wysoka produkcja miedzi, co przedstawiono na rys. 1i 2.
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Rysunek 1. Produkcja miedzi blister.
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Rysunek 2. Dlugos¢ kampanii miedzyremontowych.



Dla poréwnania na rys. 1 zamieszczono tez produkcje miedzi w nowej instalacji HM Glogow I, ktora juz w
pierwszym roku eksploatacji przekroczyta 208 tys. ton.

Pan Mariusz Wrébel podat istotne daty budowy kompleksu pieca zawiesinowego w HM Glogdw I:

— 2005 r — zakupienie licencji procesu zawiesinowego Outokumpu;

— 2010 r — podjecie przez Zarzad KGHM Polska Miedz S.A. decyzji o rozpoczeciu zadania modernizacji
glownego ciggu technologicznego HM Gtogow I

— 2011 r — rozpoczecie prac projektowych;

— 2012 r —rozpoczecie prac budowlanych;

— 2016 r — zakonczenie budowy i uruchomienie produkcji miedzi w nowej instalacji pieca
zawiesinowego.

Prelegent wymienit tez gldwne zatozenia i przestanki budowy nowej instalacji, m.in.:

— Zastgpienie przestarzatej technologii procesu szybowego posiadajacej znikomy potencjat dalszego
rozwoju i modernizacji;

—  Uniknigcie duzych naktadéw finansowych na odtworzenie i modernizacj¢ zdekapitalizowanego ciggu
technologicznego HM Gtlogow I;

—  Wyeliminowanie ryzyka zwigzanego z brakiem tugu posulfitowego;

— Ujednolicenie technologii przetopu koncentratow w KGHM oraz unifikacja agregatow i urzadzen;

— Zmniejszenie zagrozen w obszarze oddziatywania na srodowisko naturalne.

Efekty zastosowania nowej technologii przedstawiono na rys. 3.
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Rysunek 3. Efekty modernizacji pirometalurgii w HMG.

Pan Jacek Skrzyniarz omowil do$wiadczenia z pierwszych miesiecy eksploatacji pieca
zawiesinowego HM Glogow II. Przedstawil dyspozycyjnos¢ instalacji, ktora tylko w dwoch pierwszych
miesigcach wynosita ok. 70%, a nastepnie osiggata warto$ci mieszczace sie w przedziale 85-99% (rys. 4), a
miesigczna produkcja miedzi ksztaltowata si¢ w zakresie 17 200 — 19 850 t.
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Rysunek 4. Dyspozycyjnosé ciggu technologicznego HMG I - 2016/2017.
Do najwazniejszych probleméw zaliczyt:

drgania kotta wywotane pulsacyjnym spalaniem koncentratu w szybie reakcyjnym;
wydzielanie metalicznej miedzi na rynnach spustowych zuzla z pieca zawiesinowego;
wady uktadu kruszenia i transportu pytéw zawrotowych z kotta odzysknicowego i elektrofiltra.

Pan Jukka Tuominen przedstawit rozwoj procesu zawiesinowego skupiajac sie glownie na jednostadialne;j
technologii stapiania koncentratow miedzi. Podkreslil, Ze pierwsza huta miedzi stosujaca ten proces zostata
uruchomiona w 1978 w Polsce (HM Glogéw II), a nastgpna w 1988 r w Olympic Dam (Australia); trzecia
instalacje tego typu zastosowano w Chingola (Zambia) w 2008 roku. Postgp w rozwoju procesu
jednostadialnego przyczynit si¢ do stworzenia nowego pirometalurgicznego procesu dla koncentratow
chalkopirytowych flash smelting — flash converting, zastosowanego po raz pierwszy w Kennecott Utah
Copper (USA), a nastepnie w trzech hutach chinskich.

Obecnie w instalacjach jednostadialnego procesu zawiesinowego oraz w procesie flash smelting — flash
converting wytwarza si¢ w ciaggu roku ponad 2 mln ton miedzi (rys. 5).
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Rysunek 5. Produkcja miedzi w jednostadialnym procesie zawiesinowym i procesie flash smelting — flash
converting.

Prof. Jézef Czernecki w swoim wystgpieniu skupit si¢ na trzech domenach badan prowadzonych przez
IMN Gliwice dotyczacych procesu zawiesinowego stapiania koncentratow, odmiedziowania zuzla
zawiesinowego w piecu elektrycznym oraz technologii przetwarzania zuzla konwertorowego w Surowiec
otowionos$ny.

Przedstawit wyniki badan modelowych stapiania koncentratu miedzi, szczegdlnie wptywu wielko$ci
ziaren koncentratu i stopnia wzbogacenia powietrza procesowego w tlen na podstawowe parametry procesu, a
glownie temperatury oraz stopnia eliminacji wegla organicznego i siarki. SzczegoOlnie ta ostatnia zaleznosé, tj.
stopien usunigcia siarki w funkcji wielkosci ziaren (rys. 6) thumaczy zaobserwowane w HM Glogow I zjawisko
przenoszenia duzych mas metalicznej miedzi z zuzlem zawiesinowym do pieca elektrycznego oraz wydzielanie
si¢ jej cze$ci na rynnach spustowych.
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Rysunek 6. Stopien usuniecia siarki w zaleznosci od wielkosci ziarna koncentratu.

llos¢ kropel miedzi

Wykorzystujac wyniki badan o charakterze podstawowym, a takze instalacji pilotowej i w skali
przemystowej, skonstruowano model matematyczny pozwalajacy okresli¢ najbardziej istotne czynniki
wplywajace na szybko$¢ najwazniejszego elementarnego procesu odmiedziowania zuzla, tj. zjawisko
koalescencji wyredukowanych czastek miedzi.
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Rysunek 7. Koalescencja kropel miedzi zawartych w zZuzlu.



Z zaleznosci przedstawionej na rys. 7 wynika, ze czynnikami tymi sg przede wszystkim:

—  zjawiska przyelektrodowe — ruch pecherzykow gazowych CO i COy;
— termiczny rozktad kamienia wapiennego z wydzieleniem gazowego CO»;
— szybko$¢ zalewania zuzla zawiesinowego.

Technologia redukcji zuzla konwertorowego pozwala nie tylko przetworzy¢ ten materiat w surowiec
ofowiono$ny, lecz takze wycofa¢ znaczace ilosci otowiu z cyklu produkcji miedzi (rys. 8). Natomiast dla
usunigcia arsenu potrzebne sg dalsze przedsigwzigcia (rys. 9).
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Rysunek 8. Bilans olowiu w procesie zawiesinowym (wycofanie zuzla konwertorowego do produkcji ofowiu)
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Wystapienie Pana Wiestawa Pisuli poswigcone bylo ewolucji konstrukcji podstawowych agregatow
hutniczych HM Glogow 11, tj. pieca zawiesinowego, pieca elektrycznego wraz z komorg dopalania dokonane
przez BP Bipromet S.A.. Bardzo szczegblowo zostaly omowione postgpy w konstrukcji poszczegdlnych
jednostek metalurgicznych od 1978 roku az do chwili obecnej z uwzglednieniem nowych instalacji HM Glogow
I

Wszystkie rozwigzania konstrukcyjne stanowia nowo$¢ w skali $§wiatowej i przyczynity si¢ do
uzyskania wysokiego poziomu technicznego i technologicznego jednostadialnego procesu zawiesinowego.

W ramach dyskusji, w ktérej glos zabrali m.in. Zbigniew Smieszek, Stanistaw Kot, Zbigniew
Gostyniski, Seweryn Plucinski wyrazono przekonanie, ze postgp techniczny i technologiczny procesu
zawiesinowego bedzie trwal nadal, co przyczyni si¢ do osiggnigcia jeszcze korzystniejszych wskaznikdéw
wszystkich proceséw metalurgicznych.



